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VINTE

Beretning om et ubeld

Arkizebr O. Gerner Hansen M, A. A,

Efter afslutningen af en reekke labo-
ratorieforsgg samt praktiske forsgg pa
735 arbejdspladser 1 wvintrene 47/48,
48/49 og 49/50 og udgivelsen af et
antal forsggsrapporter og praktiske an-
visninger ansd Statens Byggeforsknings-
institut 1 sommeren 1950 sit arbejde
med pavisning af de tekniske og gkono-
miske muligheder for vinterbyggeri for
s vidt afsluttede, at man ikke forelg-
big ville udfgre eller yde tilskud til
flere arbejdspladsforsgg.

Det vinterbyggeri, der blev udfgrt 1
vinteren 1950/51, er derfor sket pd de
pageldende bygherrers og entrepreng-
rers ansvar, selv om instituttet som en
overgangsforanstaltning i vinterens lgb
havde fire konsulenter i virksomhed
rundt omkring i landet, der gav rdd og
vejledning vedrgrende planlegning af
vinterbyggeri til hvem der métte gnske
det.

Konsulenterne kunne pi grund af de-
res begrensede antal ikke pérage sig
regelmeessigt tilsyn med arbejdets udfg-
relse, endsige ansvaret for det.

Pi denne baggrund har det serlig in-
teresseret at konstatere, hvorledes vin-
terbyggeriet faktisk er forigbet, og det
er Institutter en stor glede at kunne
konstatere, at arbejdets kvaliter nzsten
overalt har vearet upazklagelig, samti-
dig med at der har kunnet spores en
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stigende beskaefrigelse 1 vinterméine-
derne blandt byggehindvarkerne.

Bortset fra uundgelige begynder-
vanskeligheder er vinterbyggeriet kun i
enkelte tilfelde giet darligt. P4 en en-
kelt byggeplads fande s& udbredte frost-
beskadigelser sted, at en stor del af mur-
vaerket marte rives ned og genopfdres
efter vinterens afslutning.

Instituttet mener, at den efterfglgende
gennemgang af de forhold, der har
koyttet sig til dette byggeri, har inter-
esse for stgrre kredse, og har derfor
bedt arkitekt O. Gerner Hansen, der fo-
restod konsulentordningen, om at ud-
arbeide den efterfolgende oversigt.

Som det vil ses, md en vasentlig del
af skylden for arbejdets uheldige forlgh
tilskrives den omstzendighed, at man for
sent fik truffer beslutning om vinter-
byggeri, samt at de klimatiske forhold
pa dette udsatte sted i det nordlige Jyl-
land har veret ganske ualmindelig van-
skelige. De milde vintre har skabt en
praksis, hvor man har kunnet opnd gode
resultater uden fuldt ud at gennemfgre
ABCens krav, men en sidan praksis
baseret pd erfaringer fra mindre ud-
satte steder i landet kan ikke anvendes
i hdrde vintre pd udsatte steder, og re-
deggrelsen raler derfor sit tydelige sprog
om, at man under sidanne forhold bgr
veere serlig forsigtig.  Niels M. Plum.



Arbejdets forlgb

Den del af byggepladsen, der om-
fattes af det nedenfor beskrevne vin-
terbyggeri, bestdr af de pi hosstd-
ende skitse angivne to bygninger.

Bygningerne er udfgre med fa-
cader af lysegule hindstrggne sten
og med sigbte etageadskillelser.

Murerarbejdet pabegyndtes i slut-
ningen af august 1950, og den 5.
november var man naet si vidt, at
muringen over kelderdakketr i flgj
I pabegyndtes, medens bygningens
anden flgj endnu ikke var niet til
kaelderdaekhgide.

Man havde pd dette tidspunke
endnu ikke taget stilling til, om man
ville fortsette byggeriet vinteren
igennem eller standse, nir frosten
kom, og fgrst den 13, november,
dagen for den forste nattefrost ind-
traf, vedtoges det atr gennemfgre
byggeriet som vinterbyggeri.

Det har ikke klart kunnet kon-
stateres med hvilken hurtighed og
i hvilket omfang det efterhanden
Iykkedes at iveerksztte de ngdven-
dige foranstaltninger, blandt andet
til beskyttelse af materialerne og de
udfgree konstruktioner, siledes som
disse foranstaltninger nermere er
beskrever i byggeforskningsinstitut-
tets publikationer, men det er i
hvert fald givet, at det meget sene
tidspunkt pd hvilket man har ved-
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taget ar gennemigre byggeriet om
vinteren efter skadernes hurtige op-
stden at dgmme har medfdgre en be-
tydelig risiko og ma have medvirket
til de dirlige resultater. Det mé si-
ledes tillegges stor betydning at
man i overensstemmelse med insti-
tuttets anvisninger planlegger og
iverksetter sine foranstaltninger i
god td, bl. a. for at hindre efter-
drets regnmeangder i at blive drsag
til skader og vanskeligheder nir fro-
sten kommer. Tgrre mursten er som
bekendt en absolut forudseetning for
at kunne mure i frostvejr.

I den fgrste maneds tid efrer at
byggeriets  fortseettelse  vinteren
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Flgj I

Fig. 1. Situationsplan.

igennem var vedtaget, blev opmu-
ringen hyppigt afbrudt af store
mangder nedbgr skifrende med
frost, og den 12. december indtridte
en lengere standsning pd grund af
frost.

Den 20. december murede man
imidlertid de fire skifter, som mut-

vaerker manglede for at nd op 1l
keelderdaekhgide i flgj I, og i lgbet
af de fglgende tre dage blev dek-
ket stgbt, men derefrer 14 pladsen
stille igen.

Den 27. december iagttoges de
fgrste skader. De forekom i flgj I's
nordvest-side 1 de ca. 20 skifrer hgje
murvaerkspiller over kaelderdackket
og bestod i, at pillerne havde krum-
met sig #dad, s toppen var kommet
ca. 5 om ud af lod. Skaden mentes
at veere sket en nat ved meget kraf-
tig nordenvind (ca. 7 sek.m’s vind-

hastighed) og ca. 5°’s frost. Dagen

efter, den 28. december, blev disse
frostskadede piller og en del af vin-
duesbrystningerne revet ned.
Pladsen 14 igen stille nogle dage,
men i ugen 3—12. januar 1951
genopmuredes de nedrevae piller i
figi 1, og ydermuren blev ligeledes
muret 20 skifter op i flgj II. Man
anvendte nu mgrtel, oprgrt i varmt
vand og tilsat Solifrost. Man havde
dog ikke varmt vand de fgrste timer

om morgenern.

Den 12. januar indtraf imidler-
tid et brat temperaturfald dl 5%s
frost, hvilket fik pillerne i murver-

Fig. 2. Piller wnder Kelderdewk fotograferer 3. 3. 1951.

Musstenene foran vinduesoverliggerne er trykket nedad eller
helt lgsnet. Pillevmes midterparti er vandret indad.



ket over keelderdaekket i begge
flgie til at krumme sig wdad. Be-
vegelsen var ca. 1% cm.

Den 20. januar standsedes bygge-
arbejdet helt, da det i perioden 3.
januar til 20, januar havde wveeret
ngdvendigt ar bruge sd stor arbejds-
kraft til at skovle sne, at udgifterne
hertil ikke fortsat kunne bevilliges.

Byggepladsen blev nu pd dette
meget uheldige stadium — med
kaelderdekket stgbt og med stueeta-
gens vinduespiller pd vej op —
overladt til en ubarmhjertig vinter
med usedvanlig meget nedbgr og
ofte skiftende frost og 5.

Regn og smeltevand, der samlede
sig fra de store driver pd keelder-
deekket, blev opsuget af murveerket
bdde over og under dekket, og vin-
reren efrerlod byggepladsen med
fuldsteendig isfylde murveerk. Mu-
rene var sd vandmettede, at jeg ved
besgg pd byggepladsen om fordret,
da solen skinnede, s& vandet dryppe
fra ydermuren efterhdnden som isen
i den smeltede.

Den 29. januar 1951 besggte
byggeforskningsinstdtuttets  konsu-
lent, arkitekt P. Lorenzen, Arhus,
efter bygherrens anmodning, for
fgrste gang byggepladsen.

For en ordens skyld skal oplyses,
at kensulenterne kun besggte bygge-
pladserne efter anmodning fra byg-
geledelse eller entreprengrer.
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Tildeekninger af materiallagre og
murflugter var da fulde difredsstil-

lende, men det mértte alligevel kon- .

stateres, at de i skoleflgiens nord-
vestre side ombyggede piller krum-
mede ~— denne gang indad — sdle-
des at toppen var ca. 3 cm ude af
lod.

Ved et nyt besgg den 5. februar
iagtroges skader i murvaerker under
keelderdaekket, og skaderne bestod
dels i, at pillerne buede indad —
den stgrste beveegelse skdnnedes at
vaere 1 cm og forekom 9-—10 skif-
ter under deekkets underside — dels
i at murstenene foran vinduesbjel-
kerne var rrykket nedad, i nogle ul-
feelde helt lgsnet og faldet ned. Eks-
empler pd det sidstnevnte ses pa
fig. 2 og 3, som viser udseendet af
pillerne under deak i nordgstsiden
af flgj IT; buen i pillerne er vanske-
lig at se. Skader pd pillerne iagtto-
ges kun under flgj II's dack, men det
er efter besigtigelsen meddelt, at der
senere ogsd forekom skader pd pil-
lerne under deek i den anden flgjs
nordvestside. Skader som ved vin-
duesoverliggere ved flgj IT (fig. 2
og 3) iagttoges ogsd under flgj L

Besigtigelse

Uanset skadernes arsag var det
pd dette tidspunke klart, at de langt
oversteg, hvad institutter rtidligere
havde varet vidne til, og vi foran-

ledigede derfor den 3. marts afholde
et mgde mellem samtclige in-
teresserede parter samt laborato-
riechef, civilingenigr H. Dibrkop
fra Kalk- og Teglvarkslaboratoriet
i Arhus i det héb, at det ved en ind-
ghende besigtigelse ville vare mu-
ligt at finde frem dl skadernes ar-
sag.

Ved denne besigtigelse konstate-
redes foran omtalte skader samt
skader pid nogle skillevaegge pa
flgj I's dek. Mest skadetr af disse
var en 18 skifter hgj 1-stens tveer-
vaeg af massive, rgde teglsten; dens
top var bevaget ca. 4 cm mod syd-

vest. En anden skilleveeg neer den
{grstneevate og med samme Ofien-
tering og af samme slags teglsten
var uskadt; den var opmuret som
en 1V4-stens hul vaeg med stdltrdds-
bindere. '

De indvendige flader pa pillerne
under flgj II's dack var belagt med
et islag; p4 nordvestgavlen var la-
get pi de isede flader stedvis et par
centimeter tykt. Fig. 4 viser disse

tlader.

Murermgrtelen i murvarkets lod-
rette synsflader var de fleste steder
s& sterke beskadiget, at dens yder-
ste lag var faldec ud eller 14

Fig. 3. Som fig. 2. Begge fignrer viser murverket under

kalderdekket.




som et groft pulver i fugerne. Fig.
5 wiser et omrade af den udvendige
murflade. Mgrtelen i de opadvendre
murverkstlader —  hvoraf ingen
var dackket ved besigtigelsen — var
ligeledes megetr beskadiger; nogle
steder var de lodrette fager udvidet
sa sterkt ved frysningerne, at fuge-
vidden var fordoblet, hvilker fig. 6
og 7 wviser eksempler pa.

Undersagelse
af materialerne

Det Ia pd dette tidspunke neer at
antage, at skaderne i forbindelse
med de nwzvnte udfgrelsesfeil skyld-

tes ddrlige sten og eventuelt darlig
mgreel, og der blev derfor udrager
en raekke prover af begge dele.

Murstenene

Som neevnt anvendres 1 ydervaeg-
gene lysegule hindstrggne teglsten
i formuren og hertil mangehulsten
i bagmuren.

Stenene angaves at have veret
tgree og istri ved indmuringen. En-
kelte steder iagrtoges dog frost-
spreengee sten af begge slags i mur-
vaerket.

De ved sprengningen dannede
reviner var imidlertid alle lodrette

Fig. 4. Piller under kelderdcekket fotograferer 3. 3. 1951,
Pillernes inderside er isdeekker.

og medfgrie kun, at skaller lgsnede
sig fra synsfladen. Det er nappe
sandsynligr, at disse sprengninger
kan have medvirketr ved de navnte
endringer 1 murverkets form,

Stenenes rumvagt og trykstyrke,
der senere er bestemt pd Kalk- og
Teglvaerkslaboratorier, fremgar af
nedenstiende tabel, hvor til sam-
menligning er anfgre tilsvarende tal
fra en samtidig byggeplads i naer-
heden.

Tallene er for ramveegtens ved-
kommende middeltal af 10 mélin-
ger og for trykstyrkens vedkom-
mende middeltal af 5 mélinger, og
det ses, at stenenes kvalitet er veae-
sentlig ringere p& den beskrevne
byggeplads end pé den anden.

Med fem sten af hver slags er
endvidere foretager bestemmelse af
frostfastheden med det resultat, at

Murstenenes rumvegt og tryksiyrke

de gule héndstrggne sten fra denne
byggeplads 1 modszning dl de tre
andre slags 7kke bestod den for tag-
stenn (DS 167) normerede frostfast-
hedsprggvaing.

En sadan bestaen er dog for mur-
sten ikke strengt ngdvendig, og in-
stituttet kan ganske tlorede kon-
klusionen i Kalk. og Teglvarksla-
boratoriets rapport om, at stenene
under de givne omstendigheder
naeppe kan have nogen andel i mur-
vaerkets formaendringer.

Martelen
furermgrtelen angaves at veare
bastard-mgrtel, indeholdende lige
dele kulekalk og cement og med et
blandingsforhold mellem det sam-
lede bindemiddel og sandet pa 1:3.
Sandet bestod af lige dele bakke-
sand og havsand.

|
R - Rumvaegt Trykstyrke
By lad &
yggeplads Stensort 1 lg/m8 kg/cm?
gule handstrggne 1520 80
Beskrevne byggeplads
» mangehulsten 1560 125
rgde hindstrdgne | 1820 100
En byggeplads g &
i nzrheden
flammede mangehulsten 1800 340
7




Laboratorieundersggelsen af mgr-
telen godegjorde, at mgrtelen wvar
vesentlige fartigere pd bindemiddel
end ovenfor angiver, uden at det
dog er sandsynligt, at dette forhold
kan have haft vasentlig indflydelse
pa skadernes omfang.

I sandet er konstateret et ringe
humussyreindhold, hvilket serlig i
berragining af den lave temperatur
kan have forsinket cementens afbin-
ding si meget, at cementtilsetnin-
gen nwrmest har varet skadelig,
Den ikke reagerende cement wvil
nemlig i mgrtelen holde pd si me-
get vand, at dette p& uheldig méde

vil modvirke det almindelige kap-
Igb imellem kalkens karbonatisering
og frostens indtreengen og pi den
anden side fremme afkglingen og
dannelsen af iskrystaller,

Af resultatet kan man derfor
leere, at hvis man ikke har opvarmet
mgrtel eller absolut humusfrir sand,
bgr man neppe — under s van-
skelige klimatiske forhold som her
— tilseette cement.

Skadernes arsag

Iglge de ovenfor omtalte labo-
ratorieundersggelser ma det anses
for givet, at skaderne alene skyldes

Fig. 5. Ydervags facadeflede med spnderfrosset mortel i
fugerne fotograferet 3. 3. 1951,

uensartet fordelte rumfangsendrin-
ger i mgrrelen.

Almindeligvis  spreenges  murer-
mgreelen i nyoplgre murveerk ikke
ved at blive udsat for moderate
frostgrader, og murene mé derfor
have veevet ganske uswdvanligt vide
ved frosgens indtreeden. At murveer-
ket har opsuget serlig store vand-
mengder, skyldes sikkert fgrse og
fremmest vejrets usadvanlige ka-
rakter, idet det ved besigtigelsen op-
lystes, at det havde regnet, sneet og
stormet unormalt meget i den for-
Igbne del af byggeperioden, men det
forudseetter narurligvis ogsd samti-
digt, ar tildekningen nnder de giv-
ne forbold bhar veret wurilsireokke-
lig, 1 hvert fald md den meengde
nedbgr, som har kunnet traeffe mur-
veerket, have varet ganske unormal
stor. WNavnlig er der bemearkelses-
veerdigt, at store meengder af vand,
der har veeret indesparrer af murene
pa kelderdekket, dels er suget op
i murverket over deekker, dels er
waengt ud over dackkets rand og
derfra ned i indersiden af murver-
ket under dakket (se fig. 4).

Vandindholdet | mdrtelen 1 mur-
veerkets  inderside mé&  uevivisomt
have vaeret stgrre end [ ydersiden,
hvilket er i overensstemmelse med,
at murveerket 1 ydermuren pa keel-
derdeekket fgrst krummede sig udad.
At murveerker senere bevaegede sig

den modsatte vej, mé forklares ved,
at mgreelen i liggefugerne ved frys-
ningen har tverudvidet sig uden at
heerdne, og fugen derfor, nar fro-
sten atter ophgrte, er blevet tyndere
end oprindeligt. At midien af pil-
lerne under dackket har beveaeger sig
indad, skyldes formentlig ogsé, at
vandindholdet og dermed udvidel-
serne har veret stgrst 1 pillernes
bagside. At formendringerne efter-
hinden holdt op at skifte retning
ved vekslingerne fra frost til tg og
omvendt, ma skyldes mgrtelens
fremadskridende haerdning,

Da alle skaderne er betinget af
murenes hgje vandindhold méi det
efter det oplyste anses for sandsyn-
ligt, at de kunne have veret und-
gaet, hvis tildekningen havde vee-
ver bedre, og der vand der havde
samler sig pa dekket ikke bavde
faer adgang til murene.

Som navat har det ikke kunnet
oplyses ngjagtigt i hvilket omfang
tildaekning har fundet sted, om den
er pabegyndt i rette tid, om den er
blevet vedligeholdt ogsd i stands-
ningsperioder og om den igvrigt
svarede tl institustets anvisninger,

Den lwere, man ma drage af dette
arbejde, bliver detfor, nir man
sammenholder det med de man-
ge vinterbyggeriarbejder i vinteren
1950/51,

dels at man skal vere pd ferde i



god tid med sine foranstaltninger,
seerlig tildaekningerne, og at man
mi sgrge for, at der ikke samler sig
vand pa dakkene.

dels at wldekningerne skal dl-
passes de stedlige forhold og mé ud-
fgres med seerlig omhu, nér klima-
forholdene er serlig vanskelige, og

dels endelig at de skete skader
kun déarligt kan tilskrives netop det,
at man valgie at forsgge at gennem-
fore byggeriet om vinteren. Var
man helt standset ved den fgrste
eller anden frostperiodes indtreeden
og havde man kun foretaget den

traditionelle ngdtgefrige  vintertil-
deekning, mi det formodes, at ska-
derne wvar blever af endnu stgrre
omfang.

Til underbyggelse af denne sidste
konklusion skal anfgres, at det pé
andre byggepladser i samme by,
hvor byggerier helt standsedes ved
vinterens indtrzeden, gik lige sa dar-
ligt.

Begivenhederne p& denne bygge-
plads understreger efter vor mening
med al gnskelig tydelighed det, der
i instituttets publikatoner mange
gange er papeget, at det valgte

Fig. 6. Del af murflugt med fuger, hvis vidde er gget som
folge af frostmdvidelser. Fotograferet 3. 3. 1951.
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seet af foranstaltningerne skal veere
komplet. Det nytter ikke, at man
seetter penge i en hel masse foran-
staltninger, f.eks. tildekning og op-
varmning af materialer, frostved-
sker, beskyttelse af folkene, o.5.v.,
nar man undervurderer et enkelt
forhold — her: tlstreekkelig (og
tidlig udfgrt) tildekning — der kan
gore alle de andre foranstaltninger
og ndgifterne dertil nyitelgse.
Naturligvis kan vinteren udvikle
sig til at blive hirdere, end man
har forudsat, si det vil veere gkono-
misk at standse arbejdet, men man

bgr altid have s& meget tildeknings-
materiel parat, at man dels i tiden
inden det kommer s& vidt, ved hjzlp
af effekrivt daglige tilsyn og tildak-
ning kan sikre sig, at der ikke sam-
ler sig vand i murene, og dels nar
man definitivt beslutter sig ul at
holde op, kan tildakke alt fuldstzen-
digt betryggende.

Det vil praktisk taget aldd veere
billigere at bekoste en effektiv be-
skytrelse af det, der er udfgre, end
efter vinteren at skulle rive ned og
bygge op igen.

I anledning af de i fagpressen

Fig. 7. Murverk over kwlderdek. Vaggen balder indad.
Qverste skiftes studsfuger er nudvider. Forograferet 3.3.1951.
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flere gange fremkomne udtryk for
store  betenkeligheder ved vinter-
byggeriets gkonomi og tekniske for-
svarlighed, vil jeg gerne il slut an-
fore, ar der ikke kan herske tvivl
om vinterbyggeriets gkonomi, nar
man ser pa den udbredelse, der alle-
rede har fiet i vore nabolande, samt
at de tekniske vejledninger, institut-
tec har udgiver, ikke kan fejes til
side som skrivebordsfantasier, men
at de for hovedpartens vedkom-
mende blot er en systematisk frem-

stilling af gode gamle — men del-
vis glemte — hindverkertraditi-

oner, og at det er klart sivel udfra
vore byggepladsforsgg som udfra
det omfattende vinterbyggeri, der
igvrigt har fundet sted i de senere
ar uden SBI's medvirken, at man 1
det overvejende antal rilfaelde fir
fulde forsvarlige resultater ved at
vinterbygge efter SBI's anvisninger.

i

I almindelighed opnédr man da ogsé
at undgi de skader, der fglger af i
nogle uger eller méaneder at over-
lade byggepladsen til elementernes
rases.

Indtil vinterbyggeriet er fuldt ind-
arbejdet, er det imidlertid forstde-
ligt, at der i de fgrste dr i enkelte
tilfelde mi ske uheld og skader,
som den her beskrevae, og det vil
veere ganske uberettiget om disse be-
gyndervanskeligheder anvendes il
mistenkeliggprelse af vinterbygge-

&

riet,

Som sit bidrag til sagens fort
satte fremme vil institutter i de neer-
mest kommende 4r meget gerne
modtage meddelelser om alle uheld,
sa vi stadig kan komplettere og
samle de indvundne erfaringer og
ved lejlighed udgive ny og bedre
udgaver af vore anvisninger.

{ortsat fra omslages g, side)

o

Anvisninger

er praktiske vejledninger, beregnet pa direkte brug § det daglige arbejde ved projektering, fabrikation eller

byggeri. De kan vaere udferdiget dels pi sdlag af Instituttets egne arbejder, dels ud fra andres under-
1 fra inde eller udland. De soges tilpasset efter de stedlige og aktuelle forhold og holdt i en ikke

videnskabelig udtrvksform, tilgengelig for de pigrldende faglige kredse.

Nr. 12 Byg hele drel, forelabig vejledning i overvindelse af byggeriets sesonhin-
dringer. 1948, 117 5. A, (Udsolgt).

Nr. 2: Forelabig vejledning i betonstabning om vinieren, udarbejdet af Dansk Ingenisr-
forenings arbejdsgruppe for beton og jernbeton. 1948, 89 5. A; Kr. 4,—.

Nr. g: Akustisk regulering af gymnastiksale, Poul Becher. 1950, 4 5. A, Kr. 1,—.
Nr. a4y Vinterbyggeriets ABC. 19409. 16 s. A, (Gratis).

Nr. 51 Bedre varmeisolering er billigere. 1950, 47 s. Ay Kr. g,—.

MNr.6: Fugt i nye huse (plakat til ophengning). 1049. Ay Kr.5,— pr. 100 expl.
Nr.9: Fugt og isolering, Poul Becher og Vagn Korsgoard. 1951, 107 5. A, Kro 4,0,
Nr.&: Brug og valg of betonblandere, Niels H. Krarup op K. Malmstedi-Andersen.
1951, 66 5. Ay Kr. 3,00.

Nr. g: Vinterbyggeriets ABC. 2. udg. 1950. 24 s. Ag 1 stk.: 50 ore, 13 stk kr.
5y—, 100 stk.: kr. 25,—.

Nr. 10: Runstig belysning pd byggepladser. 1g51. 145 Ay Kr. 20—,

Sertryk

af artikler i tidsskrifter o.lign., omhandlende Institutteis arbeide eller forfattet af Instituttet eller dets med-
arbejdere. Enhedspris for alle serirvk: kr, £,

Nr. 1 : Bkonomisk varmeisolering, en korifattet oversigi, Poul Becher. 1949. 0 8. A,.
Nr. 21 Byggestandardisering, Mogens Voltelen. 1949. 6 s. Ay

Nr. a2 Luftstrdler fra ventilationsébninger, Poul Becher. 1949. 6 5. A, (Udsolgt).

Nr. 41 Om betydningen of hurtig tildekning af beton stebt om vinteren, Erik Rastrup. 1050,
8 s. A, (Udsolgt).

Nr. 5 Kelderydermure of Geebeton, H. Ewaldsen. 1950. 8 5. A, (Udsolgt).

Nr. 6: Valg af cement ved betonstsbning om vinieren, Poul Nerenst, 1g56. 7 3. A, (Ud-
solgt).

Nr. 7: Vinterbyggeri i en provinshy og vinterbyggeri pd landet, Asger Schmelling. Vinter-
byggeri ¢ Stockholm, O. Gerner Hansen. 1950. 12 5. AL

NWr. &: Er vore bygninger radionelt dimensionerede, ndr hensyn tages til sdvel anlegs- som
driftsomkostninger?, Niels M. Plum. 1950. 9 8. A,

Nr. g Betonegenskabernes af hangighed af materialernes sammensatning, Niels M. Plum.
1950. 45 5. A,

{fortsettes pd bagsiden)
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{ Sertryk )
Nr. 161 Varmetabet gennem plane tvardelte vagge, Poul Becher. 1950. 8 5. Ay
Nr. 11: Om anvendelse af lydhastighed i beton il bestemmelse af dens ovrige egenskaber,
Fohs. Andersen og Peul Nerenst. 1950, 28 5. A,
Nr. 12: Varmekilder til vinterbyggeri, Poul Gunst Hansen. 1950. 4 5. A,
Nr. 13: Hyad koster vinterbyggeri? Asger Schmelling. 1950. 4 s.
Nr. 142 Elekirisk frostsikring af interimistiske vandledninger pd byggepladser, Poul Gunst
Hansen. 1950. 2 5. Ayl
Nr. 15: Stobning af simple betonkonsiruktioner om vinteren, Foul Nerenst og Niels M.
Plum. 1g50. 6 8. A,
Nr. 16: Kunstig udterring of nybygninger, Vagn Korsgaard. 1950. 11 8. A
Nr. 17: Provning af £1 danske betonblandere, Per Bredsdorff, Poul Nerenst og Niels M.
Plum. 1951. 56 5. Ay
Nr. 18: Beregning af staldes varmeisolering og ventilering, Vagn Korsgaard. 1951, 125. Ay,
Nr. 1g: Rationalisering af arbejdstckniken ¢ bolighyggeriet, Niels M Plum. 1951. 145, Ay
Nr. 20: Varmeisolering og ventileving af kostalde, Vagn Korsgaard, 1951. 4 5. A,
Nr. 21 Stdlsiilladser il husbygning, Niels M. Plum. 1951. 135, As.

Ir. 20 Some Two-Dimensional Heai-Flow Problems, Neville S. Billington and Poul
Becher. 1951, 165, Ag.
Nr. 2g: Ekspansions- og sikkerhedssystemer ved centralvarmeanieg med pumpecirkulation,
Poul Becher. 1951, 12 5. Ay

Nr. 24: Varmeisolering og ventilering af svinestalde, Vagn Korsgaard. 1951. 4

AL
Nr. a5: Nye ensilagesiloers beskytielse mod syreangreb, Lars Andersen. 1951. 3. A

Nr. 26 Vinterbyggeri, beretning om et uheld, O.Gerner Honsen. 1951. A

Arsberetninger

om Instituttets virksomhed og administration,

Nr. 1 for finansiret 1947 —48. kr. 2.—.
Nr. 2 for finansiret 1948-—4¢g. kr. 2.—.
Nr. g for finansiret 1949—50. kr. 2.—,

Publikationerns kan fis gennem boghandelen eller Teknisk Forlag, Vester Farimagsgade 31, KobenhavnV,
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